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panjang yaitu sekitar 80.000 km. Banyak permasalahan yang timbul di
kawasan tersebut, seperti erosi dan sedimentasi pantai, pendangkalan dan
pembelokan muara sungai, dsb. Erosi pantai dapat menimbulkan kerugian
sangat besar dengan rusaknya kawasan pemukiman dan fasilitas umum,
Perlu perlindungan terhadap kerusakan pantai, yang dapat dilakukan
secara alami atau membuat bangunan pelindung pantai seperti revetmen,
dinding pantai, pemecah gelombang, dan/atau groin serta pengisian pasir.

Buku ini mempelajari berbagai teori untuk merencanakan bangunan
pelindung pantai. Pengalaman penulis di dalam melaksanakan pekerjaan
dan penelitian tentang perlindungan pantai dituangkan dalam buku ini.
Buku ini dapat digunakan sebagai referensi bagi mahasiswa S1, S2
maupun para praktisi dalam membantu pemahaman tentang masalah
kepantaian terutama dalam merencanakan bangunan pantai.

Buku ini dirasakan sangat bermanfaat untuk para iimuwan muda. Uraian
dapat dimengerti dan contoh-contoh detail sangat membantu serta
membangkitkan ketertarikan pada bidang ini.

Maijelis Guru Besar Universitas Gadjah Mada

Buku Perencanaan Bangunan Pantai ditulis dengan bahasa dan tata tulis
yang sangat baik dan mudah dipahami, cocok untuk buku ajar. Berisi
pengalaman Penulis dalam perencanaan bangunan pantai, sehingga juga
bisa digunakan sebagai referensi bagi para praktisi di bidang Teknik Pantai.

Prof. Ir. Radianta Triatmadja, Ph.D.
Guru Besar Jurusan Teknik Sipil dan Lingkungan FT UGM.

Bambang Triatmodjo adalah Guru Besar
Jurusan Teknik Sipil dan Lingkungan
Fakultas Teknik Universitas Gadjah Mada.
Telah menulis 10 buku bidang teknik sipil dan
satu novel.

ISBN 979-8541-58-8

B Katns Mesiomo 8 s UL

Caturtunggal, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281
saceser 101D, (0274) 485512; 7482596 7897948"5415482




DAFTAR ISI

PRAKTATA ...ttt sssinscssessesssonssssnssasossns v
DAFTARIST ..o svsenesecssesensasssmessnesesasenssssenens vii
L PENDAHULUAN ...ttt emteetene s stiesesessnerasassssnes 1
1.1. Pantai di INAONESIA ....covurermmirescrrerersiesosenisessonsscesneaesasessesnsesasseenns 1
1.2, Timu Teknik Pantai........cccouverecrerensnessssescsinssessnsssrsnessssesassessansens 2
1.3, Definisi Pantai.......ccccccrinemiminiinmniniimnmmossns 4
1.4. Potensi Daerah Pantai .........ccccervcrcenrreneresnessernssnscrssernssecsasseessress 6
1.5. Permasalahan Daerah Pantai .........cucceiisninninncnsinennmm. 15
IL GELOMBANG ......oooiiimtnnstenaeissirensannsienssseveaesssensereiesssbinens 21
2.1, PendahulUan ...ccocoveveniicrreeniierreesrensessssesssensmesassssnerasareseessesans 21
2.2, Teori Gelombang AiTY .....c.cccovvevneriererreroresissnsscnrvenseeassessasessessens 22
2.3. Refraksi GElOMDBAng .....occecuverrvecinrrracecennenresaeensnsecerssnsesssarassasseess 28
24. Difraksi GElOMDANG ...cccovriviierrrcveeneinesssirensssessesessercssvvsressssasssens 33

2.4.1. Hitungan difraksi gelombang .......ccceeermmerecrrerinceccecrencnnnen. 33

2.4.2. Gelombang laut dalam ekivalen........cccoerecviecinmecrnnrcernens 46
2.5. Refleksi Gelombang ........covoevininnicccoenirnreresioreeenesmreseseessnreens 47
2.6. Gelombang Pecall ....c..ocvveevviereene st crcremrireseeareecaensesesee s sresasenens 49
2.7, Gelombang AlAIM ....eccvvveevecriorieereesenriensneiessnessiieeersreeesieseestoeesees 53
2.8. Pembangkitan Gelombang .........ccceevvverrevrrncoererernessaneceenosncnsen 57
2.9. Pemilihan Gelombang Rencana ........cocoecveereevrenniercennnvercccrnesesineenees 62
2.10. Arus di Dekat Pantai .....cccoeoveeeiinerceinneenineceineciiecsvneenisne s 69
2.11. Transpor Sedimen Pantal ....c.covevecrvininienivsinenisnrecnnicneonseseeseceens 71
2.12.Gaya Gelombang Pada Dinding Vertikal ......ccccoceiinivvennenenen. 73
HL ELEVASI MUKA AIR RENCANA ....ciiiiiicnmiieen. g1
3.1, Pendahuluan ..o e 81
3.2, Pasang SUTUL....coivur it crre vt e e stsaenbcseesor s eseeem s senanen 82

3.2.1. Kurva pasang SUIUL........cccccuurinmineicniensecorosscre s 83

3.2.2. Pembangkitan pasang SUIUt........c.cvreorrerconvrenvceserresmereronne 83



3.2.3. Tipe PaSANE SUTUL......eoieievirerceeieaerecereemreeeceensresisesseessnsesnnns
3.2.4. Pasang surut pumama dan perbani ......cc.vviserniririsiinsenns
3.2.5. Beberapa definisi elevasi muka air ...,
3.2.6. Elevasi muka air pasang suruf rencand ............ecceeoeeanns
3.3. Kenaikan Muka Air Karena Gelombang {Wave Set-up)................
3.4. Kenaikan Muka Air Karena Angin (Wind Set-<tp)....ccocoevreecvecnnnns
3.5. Pemanasan Global ......ccoeieieeininencninnienninessse e assnns
3.6. Elevasi Muka Air Laut Rencana ...,

IV. BANGUNAN PANTAI ..ot nenas
4.1, Pendahuluan ......ccoocoeeveroriiienicieriest e iesececrae e s sssn e sseesrasenesaesmnenn
4.2, Perlindungan Pantai...........ccccoeinrieriieeireeisemnnenenecinnssesssssennsonnns
4.3, Perlindungan alamil.....cocoeeeveivinrcniinstiimnsenenesrsssnersesse st rsesnasans
4.4, Perlindungan BUALAN .......c...ccovmvieiiaieeeceieiecrieeesree e eseeeeeeenes
4.5. Revetment, dinding pantai dan dinding penahan...........cccoeovveernnn

4.5.1. Revetment

4.6, GIOIMN..ciiiiiiiccc sttt e e s
4.6.1. FUN@Si ZroiN....couoeiiiiiiii ittt s
4.6.2, TIPE BrOIN covvvvvciiveriricniiinrsesiniissie s sesssssssnees
4.6.3. Perencanaan roIN ... ..eeceeereiiresiversrssecrssessenesensassanssessasees
4.6.4. Beberapa bentuk groif.......covevvvevvvin et

4T JEY ittt st st e s b e eres

4.8. Pemecah Gelombang ......cccovvvveeeiiienieinsinrcairssecnssrsnssssanressancons
4.8.1. Pemecah Gelombang Lepas Pantai.....cccococcocvrvernvcreccnnenone.
4.8.2. Proses Pembentukan Salient dan Tombolo........cceiicane
4.8.3. Beberapa bentuk pemecah gelombang lepas pantai ............
4.8.4. Perubahan garis pantai di belakang pemecah gelombang....
4.8.5. Perencanaan pemecah gelombang lepas pantai ........cc........
4.8.6. Pemecah gelombang sambung pantai..........c.ccocovierierieneee

4.9. Penambahan Suplai Pasir di Pantai (sand nourishment) ...............

4.10.Bangunan Pelindung Pantai Berlumpur........cccoooiireeeececeee.
4.10.1. Alat Pemecah Ombak (APO).......ccccoeenerenmcereerernenreeneenn.
4.10.2. Perlindungan pantai di Kabupaten Kutai Kertanegara.......
4.10.3. Pantai Handil Bart MUara ...........ccooceeeeevenccveeeercie e

BAB V. DESAIN STRUKTUR BANGUNAN PANTAIL...................
5.1. Pendahuluan

..................................................................................

viti



- 13,

5.2.1. Pekerjaan Persiapan...............c....... raeeseernenrareanesnesesararenesnsass 164

5.2.2. SUIVEY Lapanganl.......ccoeoveeeesmerccrceresnsarssescrancsanenssanrssssssensas 166

-~ 5.2.3. Perencanaan awal bangunan pantai...........cccceneeeenene renesarsnens 170
5.2.4. Detail desain.........ccccoreeecieriminvisisierssnsnnc s erssnnasens 173

5.3. Perencanaan Struktur Bangunan Pantai .................. eievsarine Forereoesnnae 173
5.4. Gelombang di Lokasi Bangunan ...........ccvevecennminnnncvensnncnnisnnnees 175
5.4.1. Kondisi Gelombang pada bangunan pamtai..........c.ccceevvecne 176
5.4.2. Penentuan gelombang di lokasi bangunan ............ccvuneeee 177

§.5. Bangunan Pantai Sisi Miring.......c.cocccvvrniveninnceneininincennesescnnnes - 180
5.5.1. Struktur bangunan sisi MIMNG ....c.cevveriimvireniornncnnnnn 181
5.5.2. Unit lapis Hndung......ccccocovcmminrniininnninnarcsssinenen 182
5.5.3. Stabilitas unit lapis lindung ........ccocovmivccmnnicnnniiicnens 184
5.5.4, Dimensi pemecah gelombang sisi miring .........ccoccciicunnen. 187
5.5.5. Stabilitas fondasi tumpukan batu dan pelindung kaki.......... 197
BAB VL. MUARA SUNGAL.......coococieriniceirrncnietssessisoanessssens 207
6.1, Pendahuluan .........c.c.oimeiciemcnnniiinnssssin e s 207
6.2. Morfologi Muara SuUngai..........ccececervrmrmnmnenneeerceescsererererescscncnsacseses 208
6.2.1. Muara yang didominasi gelombang laut .......c.coceceeroccnncen. 208
 6.2.2, Muara yang didominasi debit sungai........c..ccecunereaneee eresrnene 213
6.2.3. Muara yang didominasi pasang surut................... brereneseesniens -~ 215

6.3. Strategi Pengelolaan Muara Sungai ..........ccoovvnneeniniccncnnnivnnnes 216
6.4. Tinjauan Dampak Lingkungan.........cc.ccccevemrnnvinicninins Virvemmiieorne 220
6.5. Penanganan Muara Sungai Opak .......cccoovicerenrernnnne cessnensinennionn . 222
6.5.1. Strategi Pengelolaan Muara Sungai Opak.........cccecvueurnnnnan 224
BAB VII. TINGKAT KERUSAKAN PANTAI .........iiirercen 231
7.1, Pendahuluan ......ccceieveeenininisisonssnncrinsssnsesiiesesesessssssssssrensses 231
7.2. Lokasi Studi ........ccccerurenene ressearsseae et s e e s asas e Rs e ses 232
Kondisi Pantai Sumatra..........cccoconmivmmvvmsverennnminmsnensisrecsies 233

74. Rencana Pelaksanaan Pekerjaan...........ovviinniininnnncsisiiins 236
150 BUIVEL .c.eninririieercnneenensa s sseneseasseseressnesensasasasasssssassnasssassssssssen 236
7.5.1. Inventarisasi permasalahan pantai...........ocecevveeremanncrcnones 238
7.5.2. Inventarisasi sumberdaya dan fasilitas di daerah pantai....... 239
7.5.3. Inventarisasi data pendukung.........ccccocevereniernneenerevernsnanennns 239

7.6. Penyusunan Tingkat Kerusakan Pantai .......c.coceceevvvnincsisncrssnens 240
7.6.1. Tolok ukur kerusakan daerah pantai ............ccvcvsmncrcrinnnns 240
7.6.2. Bobot tingkat kerusakan dan tingkat kepentingan................ 245
7.6.3. Prosedur Pembobotan dan Penentuan Urutan Prioritas........ 246

7.7. Hasil Inventarisasi Kerusakan Pantai.........ccocovincvivvnniiscnnns 247



7.8. Tingkat Kerusakan dan Prioritas Penanggulangan Kerusakan ......
7.9. Pola Pengamanan Pantai..........ccocovvvvunnen .
7.10.Kriteria Pola Pengamanan Pantai ...........cceeceeerecencnrnesneceannceinnnas

BAB VIIL STUDI KASUS .......ccoinrirrnricsinnsnesescenersssarssesssensns
8.1, Pendahuluan .....oecoevcimmninonmnensismssnissmsorssesseissssssnessaseses
8.2. Review Studi Terdahulu.......conecciiniinirccierinrraniensencensrscsnentneee
8.2.1. Detail Desain Muara Sungai Serang........c.ccoveensnscverrininn
8.2.2. Java Flood Control PTOJECE .......cccceercerrruscecrenceraressermrascscsraens
8.2.3. Studi Pembangunan Pelabuhan Perikanan Glagah...............
8.3. Perencanaan Pemecah Gelombang Sisi Timur ..................... SR
8.3.1. Data Perencanaan .........comiiscnmescsissrssnsesssasissssnssessssses
8.3.2. Gelombang di lokasi Bangunan............ceceeninienies
8.3.3. Tinggi Muka Air Rencana .......cc.cccooveecvcnenmeiccnscrrcrvencen
8.3.4. Penentuan Gelombang Rencana .........c.coc.eeeeeeuverceereserconene
8.3.5. Penentuan Elevasi Puncak Pemecah Gelombang.................
8.3.6. Penentuan Berat lapis Lindung......c..ccocveeeiicnnnrinnncivvonens
8.3.7. Dimensi Pemecah Gelombang..........cevoreucriimnincrnsconinicsinns
8.3.8. Pelindung kaki .......cocovirmmmuicninncnniiiisanecnasssossens
8.3.9. Gambar-gambar Perencanaan...........cc.cocveecrvcrvieneeeseeccnenns
8.4. Pentahapan Pelaksanaan Pekerjaan ........c.ccoceevvecreernesevrercsnecnsrees

DAFTAR PUSTAKA ........oorerircemresssccascarsarearssosssassssanens reranans
LAMP TIAN ot iisines e stesrss b ks sama s tnbsssssassssssons mssrassstesoss




	Cover
	cp
	d1
	d2
	d3
	d4

